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RESUMO

CAPACIDADE DE COMBINACAO E HETEROSE EM GENOTIPOS DE MELOEIRO
DO GRUPO MOMORDICA (Cucumis melo L.var. momordica)

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de treze acessos de
meloeiro do grupo momordica em cruzamento com dois testadores, identificando os
com melhor capacidade de combinacdo e maior heterose para serem utilizados em
programas de melhoramento. O experimento foi conduzido no Departamento de
Agronomia, area de Fitotecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco —
Campus Dois Irm&os, no Recife, mesorregido da mata pernambucana. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com quatro
repeticbes e 41 tratamentos, entre os quais 13 acessos de meldo momordica, dois
testadores e seus 26 hibridos experimentais. Os materiais foram obtidos a partir de
coletas feitas em cinco Estados, Bahia, Maranhdo, Minas Gerais, Parana e
Pernambuco. As caracteristicas avaliadas foram cinco: massa média do fruto;
comprimento médio do fruto; didmetro médio do fruto; espessura da polpa; cavidade
interna. As caracteristicas comprimento médio do fruto e espessura da polpa
revelaram a existéncia de variabilidade resultante da acdo de efeitos génicos
aditivos e nao aditivos no controle da expressédo. J4 para massa média do fruto,
didametro médio do fruto e cavidade interna, predominam os efeitos génicos de
dominancia. Quanto a capacidade geral de combinacdo, os acessos Al4, Al8, e
Al6, apresentaram maiores valores para a caracteristica comprimento médio do
fruto, com destaque para Al4 e Al8, que juntamente com o All também
apresentaram maiores valores de CGC para espessura da polpa. O hibrido
Al14XT24, Apresentou melhor capacidade especifica de combinacdo para massa
meédia do fruto e espessura da polpa, e maiores valores de heterose para massa
média do fruto, comprimento médio do fruto e espessura da polpa. Para cavidade
interna, o hibrido A7XT24 se destacou apresentando a menor média. O menor valor

de heterose para esta caracteristica foi apresentada pela combinacdo A11XT9.

Palavras chave: Dialelo, hibridos experimentais, meldo, snap melon.



ABSTRACT

COMBINING ABILITY AND HETEROSIS IN MORMODICA GROUP MELON

GENOTYPE (Cucumis melo L. momordica var.)

This study aimed to evaluate the performance of thirteen-melon accessions
momordica group crossed with two testers, identifying them with the best
combination of capacity and higher heterosis for use in breeding programs. The
experiment was conductedin the Department of Agronomy, Crop Area Rural Federal
University of Pernambuco — Campus Brothers, located in the middle region of
Pernambuco forestin Recife- PE. The experimental design was a randomized block
with 4 replication sand 41 treatments, including 13 momordica melon hits, two testers
and its 26 experimental hybrids. To obtain the experimental hybrid crosses were
made thirteen accesses Al, A3, A4, A7, A8, All, Al12, Al13, Al4, A15, Al6, Al7,
A18, with two testers T9, T24, obtained from collections made in five states, Babhia,
Pernambuco, Maranh&o, Minas Gerais and Parana. The characteristics evaluated
were five: average fruit mass; average fruit length; average diameter of the fruit; pulp
thickness; internal cavity. According to the data analyzed, the average length and
characteristics of the fruit pulp thickness, revealed the existence of variability
resulting from the effects of gene action additive and non-additive in controlling
expression. As for the characteristics: average mass of the fruit, average fruit
diameter and internal cavity, are predominant genetic effects of dominance. The
general combining ability, the A14, A18, and A16 accesses, showed higher values for
the fruit length characteristic, especially A14 and A18, which together with the A1l
also excel with higher GCA values for thickness pulp. The hybrid A14XT24,
presented better specific capacity combination to average fruit weight and pulp
thickness, and better heterosis values for average fruit mass, average fruit length and
pulp thickness. For internal cavity, the hybrid A7XT24, stood out, presenting the
lowest average. The lower heterosis for this trait was presented by combining
A11XT9.

Key words: Diallel, experimental hybrids, melon, snap melon.
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1. INTRODUGCAO GERAL
1.1. Origem e classificagéo

A origem da espécie Cucumis melo L. ainda é motivo de controvérsias, porém
atualmente considera-se que a espécie tenha se originado nas regides tropicais e
subtropicais da Africa (Akashi et al. 2001), onde s&o encontradas muitas das
espécies nativas do género Cucumis (Whitaker and Davis 1962).

A dispersdo de C. melo L. teria ocorrido a partir da india, se difundindo deste
pais para os outros lugares do mundo (Simmonds 1976). No continente americano
foi disperso rapidamente entre as tribos indigenas apds ter sido introduzido por
Cristovao Colombo na sua segunda viagem ao continente em 1493, criando uma
imensa variabilidade de tipos de melao (Szabd et al. 2005).

O C. melo L. é conhecido no Brasil desde o século XVI e possivelmente teria
sido introduzido no pais de duas formas, primeiramente pelos escravos trazidos
pelos colonizadores e segundo pelos imigrantes europeus a partir do Rio Grande do
Sul, onde de fato se iniciou o cultivo comercial desta hortalica (Fontes and Puiatti
2005).

O meloeiro pertence a familia das cucurbitdceas. Sua grande variabilidade
levou pesquisadores a sugerirem algumas classificacfes intraespecificas, uma das
mais recentes e citadas na literatura € a de Robinson and Decker-Walters (1997),
em que divide o C. melo L. em seis grupos botanicos: cantalupensis, inodorus,
conomon, dudaim, flexuosus e momordica, sendo 0os mais cultivados no Brasil os
dos grupos inodorus e cantalupensis, destacando-se 0os melées do tipo amarelo e
pele de sapo (Aragédo 2011). Cultiva-se ainda em pequena escala meldes do grupo
momordica conhecidos, dependendo da regido do pais, como meldo caxi, meloite,
meldo papoco ou meldo de neve (Valadares 2013).

Além da classificacdo botanica, os frutos de meldo ainda sédo agrupados em
tipos, a partir de caracteristicas semelhantes e facilmente distinguidas das outras
(Mccreight et al. 1993), tornando-se a classificagdo mais conhecida devido ser a
mais utilizada na comercializacdo e por ser a que o consumidor esta mais
familiarizado. Mesmo existindo diversos grupos botanicos de C. melo L., os frutos
comercializados se restringem apenas a dois grupos, inodorus e cantalupensis, 0s
guais fazem parte os tipos, amarelo, pele de sapo e cantaloupe, mais cultivados e

comercializados no Brasil (Aragdo 2011).
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1.2. Importancia econdmica

O meldo (C. melo L.) se destaca como um dos frutos mais apreciados e
populares do mundo, tendo como maior produtor mundial a China, respondendo por
cerca de 50% da producdo mundial, sendo também o pais que apresenta a maior
superficie cultivada. Outros paises, como a Turquia, Ird, Estados Unidos, Espanha e
india se destacam entre os maiores produtores mundiais de meldo (FAO 2014).

Em 2011, o Brasil chegou a ficar entre os cinco maiores exportadores,
demonstrando grande potencial da cultura no fortalecimento da economia do pais.
Em 2012, ocupou o sétimo lugar entre os paises produtores de meléo, e foi o décimo
em area plantada, j& em produtividade ficou em vigésimo primeiro (FAO 2014).

A producgédo de meldo do Brasil em 2013 foi de aproximadamente 565.900
toneladas com produtividade média de 25 t/ha, sendo a regido Nordeste a principal
produtora, contribuindo com 95% da producéo nacional. Somente os Estados do Rio
Grande do Norte e Ceara, contribuiram juntos com 82,6 %. Neste cenario, o Estado
de Pernambuco contribuiu com apenas 20.410 toneladas, com uma produtividade
média de 23 t/ha (IBGE 2014).

A producéo de meldo na regidao Nordeste do Brasil tem alcancado posicéo de
destaque, sendo destinada tanto para o mercado interno, quanto para a exportacao,
contribuindo para a geracédo de cerca de 60 mil empregos diretos e indiretos. As
condicBes climaticas favoraveis da regido, aliadas a evolucao das técnicas de cultivo
sdo fatores que tém contribuido para o sucesso dessa olericola nas regides
produtoras, promovendo a melhoria da qualidade da producao brasileira.De acordo
com Negreiros et al. (2003), a producdo na época de entressafra de outros paises
vem facilitando a ampliagdo do mercado nacional no exterior.

Toda a producédo comercial de meldo no Brasil tem como base principalmente
melBes do grupo inodorus, tipo amarelo e pele de sapo. No entanto, meldes do
grupo momordica sao bastante explorados por pequenos agricultores devido sua
facilidade de manejo no campo e baixo custo, se tornando cada vez mais populares
em feiras de cidades do interior do Nordeste. Com isso, pode-se dizer que 0 grupo
momordica tem demonstrado um bom potencial para novo nicho de mercado de

meldo em algumas areas do pais.
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1.3. Grupo Momordica

Os meldes do grupo momordica possuem como principal caracteristica a ruptura
do fruto ou desprendimento da casca na ocasido da maturagdo. Sao nativos da
india, onde sao vulgarmente conhecidos como “phut” que significa dividir.
Snapmelon, em inglés; phoot, no idioma Hindi e pottu velari, no idioma Malayalam
também sdo nomes atribuidos a esses meldes (Gopalakrishnan 2007,Godboleand
Murthy 2012).

O fruto quando maduro exala um aroma suave na sua parte externa e interna,
porém, apresentam polpa com baixo teor de soélidos soluveis totais. Apresentam
ainda como caracteristica, uma casca lisa e fina de coloracdo amarela e intensidade
variando do claro ao escuro e coloracdo de polpa variando do branco a levemente
alaranjada (Valadares 2013).

Ainda de acordo com Valadares 2013, devido ao baixo teor de sélidos soluveis,
os frutos sdo consumidos acompanhados de agucar. No entanto, também podem ser
consumidos quando ainda imaturos cozidos como legumes. Para a comercializacao
sao colhidos e armazenados antes da maturacdo completa, para evitar a ruptura da
casca com o fruto ainda na planta, em alguns casos sédo envolvidos ainda em filme
de plastico para aumentar seu tempo de prateleira.

De acordo com Panditet al.(2010), na regido leste da India, na Bengala
Ocidental, meldes momordica séo cultivados como cultura de primavera-verédo, onde
o crescimento e florescimento coincidem com as altas temperaturas, em torno de 30
a 40 °C durante os meses de abril e maio. Em outras partes da india s&o cultivados
ainda como cultura de curta duragédo, em consorcio com milho ou sorgo (Reddyet al.
2007).

No Brasil, sdo cultivados em pequenas propriedades da regido nordeste em
consorcio com culturas como feijdo, milho, mandioca, e comercializados em feiras
proximo aos locais de cultivo. Devido suas caracteristicas peculiares, séo
conhecidos popularmente como “meldo papoco” no Maranhao, “meloite” e “melao
vitamina” em Pernambuco, e melao de neve no Parana e Rio Grande do Sul
(Valadares 2013).

1.4. Cruzamentos dialélicos

A analise dialélica tem sido amplamente utilizada no melhoramento de plantas

com o intuito de avaliar a capacidade combinatdria e o potencial heterético de
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linhagens ou cultivares em cruzamentos, ou para estudos basicos de estrutura
genética das populagbes (Geraldi and Miranda Filho 1988). O emprego de
cruzamentos dialélicos teve inicio apdés Sprague and Tatum (1942) definirem os
conceitos de capacidade geral de combinacdo (CGC) e capacidade especifica de
combinacgéo (CEC).

De acordo com esses autores, a capacidade combinatéria, em sua forma
mais geral, refere-se ao comportamento de linhagens ou cultivares, quando sao
usadas em combinacdes hibridas em um ou varios sentidos, entre si. A capacidade
combinatdria € subdividida, considerando o modo de acdo génica envolvida, em
CGC e CEC.

A CGC refere-se ao comportamento médio de uma linhagem em uma série de
cruzamentos ou combinacdes hibridas e estd associada a genes de efeitos
principalmente aditivos, além de partes dominantes e epistaticas. Por outro lado, a
CEC refere-se ao comportamento particular de duas linhagens cruzadas entre si, ou
seja, representa o desvio para melhor ou pior de determinado cruzamento, tendo por
base a média da CGC dos pais (Griffing 1956) e depende basicamente dos alelos
com efeitos ndo aditivos (dominéancia e/ou epistasia).

Para programas de melhoramento populacional, s&o mais indicados os
genitores com mais alta CGC. Porém, quando o objetivo é a exploracao de hibridos,
a CEC passa a ter um importante valor, juntamente com CGC de um dos pais (Cruz
and Vencovsky 1989).

O conceito de cruzamentos dialélicos foi apresentado por Hayman (1954) e
Griffing (1956) e representa uma técnica muito importante para o melhoramento de
plantas, uma vez que possibilita a recombinacdo da variabilidade disponivel,
permitindo a obtencéo de novos genaétipos.

Esse sistema corresponde ao intercruzamento de p materiais, dois a dois,
produzindo p2 combina¢cBes possiveis, que correspondem aos p materiais, p(p-1)/2
hibridos e p(p-1)/2 reciprocos desses hibridos, perfazendo uma tabela dialélica
completa; no entanto, a obtencdo da tabela dialélica completa ndo é o Unico
esquema de cruzamento utilizado. Variacbes desse esquema foram introduzidas,
como a utilizacado dos hibridos e seus reciprocos, isto é, excluindo-se apenas 0s
genitores, totalizando n(n-1) combinagdes ou tratamentos experimentais, ou a
utilizacdo dos genitores e seus cruzamentos, sem 0s reciprocos, perfazendo
n(n+1)/2 combinacdes, e também a utilizacdo apenas dos n(n-1)/2 cruzamentos em

raz&do da nédo incluséo dos genitores e dos cruzamentos reciprocos (Cruzet al. 2004).
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Varios métodos de analise dialélica sdo citados na literatura, como os
métodos de Jinks and Hayman (1953), o método de Gardner and Eberhart (1966) e
a metodologia proposta por (Griffing1956).

A metodologia de Griffing (1956) é a mais utilizada e sugere oito diferentes
tipos de andlise, tendo como base dois modelos, o fixo (quando o material
experimental é escolhido, implicando em que as inferéncias ficam restritas ao
material utilizado) e o aleatdrio (quando o material € constituido por uma amostra ao
acaso da populacdo), e quatro métodos experimentais. O método 1 inclui os
progenitores, os hibridos F1's e os F1's reciprocos. O método 2 inclui os
progenitores e os hibridos F1's, o método 3 apenas os hibridos F1’s e os reciprocos,
enquanto o método 4 inclui somente os F1’s.

Em meloeiro Lippert and Legg (1972), utilizando o método de Griffing (Modelo
), estimaram a capacidade geral e especifica de combinacdo. Foram utilizados 10
cultivares de meldo (Hale’s Best, PMR 45, Campo, Schoon’s, Honey Rock, SR 91,
Spartan Rock, Pride of Wise, Tip Top e Delicious 51) e seus 45 hibridos F1 com
relacdo a caracteristicas associadas a maturacédo, dimensdes de frutos e producéo.
A CGC e a CEC foram significativas para o numero de dias para a colheita do
primeiro fruto e peso médio dos primeiros trés frutos colhidos em todos os
cruzamentos dialélicos realizados.

Singh and Randhawa (1990) avaliaram heterose, CGC e CEC para
caracteristicas qualitativas em cruzamentos entre quatro linhagens selvagens (Hara
Madhu, Punjab Sunehri, Pusa Madhuras e Durgapura Madhu) e duas variedades
exoticas (PMR 5 e WMR 29). Diferengas significativas foram encontradas nos
genaotipos para todas as caracteristicas estudadas, assim como para CGC e CEC.
Heterose favoravel foi observada para peso e formato de frutos, tamanho de
cavidade e espessura de polpa e da casca. Para soélidos sollveis totais, entretanto,
foi observada heterose negativa, o que néo é interessante, pois esta caracteristica é

uma das mais importantes comercialmente.
1.5. Capacidade de combinag&o em cruzamentos com testadores

Em muitas situacdes, os esquemas dialélicos completos sdo desnecessarios
ou até mesmo ndo compativeis com os interesses do pesquisador. Nesses casos
uma estratégia seria cruzar um conjunto de materiais com um ou mais testadores

(Vencovskyand Barrigal992).
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O modelo pode ser encarado como um dialélico parcial, com mais
propriedade, como um delineamento genético fatorial, também permite avaliar as
capacidades geral e especifica de combinagdo. De acordo com Vencovsky and
Barriga (1992), neste caso, quando se utiliza dois ou mais testadores cruzados com
um conjunto de materiais,tem-se um esquema fatorial.

Em programas de melhoramento séo sintetizados um grande numero de
linhagens, e devido a importancia e dificuldade do processo de avaliagdo desses
materiais, a utilizacdo de testadores por meio de cruzamentos topcrosses € muito
aceita. Os topcrosses possibilitam a avaliacdo do desempenho das linhagens ao
cruza-las com um testador comum, sendo que a escolha desse testador é a decisao
mais importante desse processo.

A selecdo de bons testadores é muito importante nos trabalhos de
melhoramento, devendo ser realizada considerando: o tipo de base genética do
genitor (ampla ou estreita); a frequéncia de alelos favoraveis (alta ou baixa); a
capacidade de combinacdo (geral ou especifica); o rendimento per se (alto ou
baixo); o nimero de testadores utilizados e o grau de parentesco com o material
avaliado.

Um bom testador € aquele que prové o maximo de informagbes do
desempenho das linhagens, inclusive quando séo testadas em outras combinacdes
ou ambientes; classifica corretamente o rendimento relativo das linhagens e
discrimina eficientemente os gendtipos testados, maximizando o ganho genético e
ainda que combine simplicidade de uso (Vencovsky and Barriga
1992,Hallauerandmiranda filho 1995). Contudo, linhagens uteis poderdo ser
eliminadas, devido ao fato de ndo apresentarem boa capacidade de combinacéo
com os testadores, mesmo esses sendo bons testadores.

Muitos estudos e experimentos foram feitos sobre a base genética, nimero e
eficiéncia de testadores, mesmo assim, ndo ha respostas satisfatorias sobre todas
as questdes, e a escolha pelo melhor testador acaba ocorrendo segundo as

preferéncias peculiares de cada pesquisador (Hallauerand Miranda Filho 1995).
1.6. Heterose

O termo heterose se refere a superioridade de uma combinacéo hibrida em
relacdo & média dos seus genitores (Bos and Caligari 2011), ou seja, corresponde
ao vigor hibrido, podendo ser maior do que a média dos genitores, heterose positiva,

ou menor, heterose negativa, dependendo da caracteristica em questdo. Ressalta-
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se ainda, que 0s pais ndo necessariamente precisam ser linhagens, hibridos podem
ser obtidos tambéma partir de variedades, hibridos simples entre outros.

A heterose pode ser definida pela seguinte expressédo h = F1 —((P1 + P2)/2),
em que F1 é a média da geracdo filial e P1 e P2sé&o as médias dos genitores 1 e 2,
respectivamente.

Falconer (1981) ressalta que a heterose também pode ser definida como o
produto entre o quadrado da divergéncia genética (y?) e a dominéncia (d). Assim
sendo, para a manifestacdo da heterose € preciso que 0s pais sejam divergentes
nos locos com dominancia. Se ndo houver dominancia ou se a divergéncia entre 0s
genitores for nula entdo a heterose ndo se manifesta.

De acordo Vencovsky (1987), apesar da presenca de heterose indicar a
existéncia de divergéncia genética entre 0s progenitores, a sua auséncia nao implica
na falta de divergéncia genética, uma vez que pode ocorrer dominancia génica nao
unidirecional. A heterose diminui em cruzamentos muito divergentes, dessa forma,
deve existir um nivel 6timo de divergéncia genética para a sua maximizagao.

Nas cucurbitaceas, em espécies aldgamas como melancia (Ferreira 1996) e
abobora (Anido et al. 2004), tem sido possivel explorar a heterose.No meloeiro,
trabalhos realizados fora do Brasil ttm demonstrado a presenca de heteroses
positivas e negativas para caracteristicas de importancia econdémica tais como
produtividade, teor de solidos sollveis, firmeza da polpa e espessura da polpa
(Lippert and Legg 1972, Kalb and Davis 1984, Abadiaet al. 1985, Randhawa and
Singh 1990).

No Brasil,Lopes (1991)avaliando cinco cultivares de meldo juntamente com
seus hibridos experimentais, observou heteroses positivas para a produtividade,
peso médio do fruto e o teor de sodlidos soluveis.

Trabalhos realizados com linhagens de meldo rendilhado também
constataram heteroses principalmente negativas para as principais caracteristicas
avaliadas (Rizz01999). Paiva (2002) trabalhando com linhagens de varios tipos de
meldo, observou heteroses positivas para a produtividade, teor de sélidos solaveis e
outras caracteristicas do fruto e da planta. Barros et al. (2011) também observaram
resultados semelhantes ao estudar um dialelo composto por genitores de varios

tipos de melé&o.
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CAPITULO I

CAPACIDADE DE COMBINAQAO E HETEROSE EM GENOTIPOS DE
MELOEIRO DO GRUPO MOMORDICA (Cucumis melo L. var. momordica)

Artigo a ser enviado para publicagdo na Revista da
Associacao Brasileira de Horticultura, “Horticultura

Brasileira”.
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2. CAPACIDADE DE COMBINAGAO E HETEROSE EM GENOTIPOS DE MELOEIRO DO GRUPO
MOMORDICA (Cucumis melo L.var. momordica)

2.1. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho de treze acessos de meloeiro
do grupo momordica em cruzamento com dois testadores, identificando os com melhor
capacidade de combinagdo e maior heterose para serem utilizados em programas de
melhoramento. Para obtengdo dos hibridos experimentais foram feitos cruzamentos dos
treze acessos Al, A3, A4, A7, A8, All, A12, A13, Al4, Al15, Al6, A17, A18 com dois testadores
T9 e T24. Os materiais foram obtidos a partir de coletas feitas em cinco Estados, Bahia,
Maranhdo, Minas Gerais, Parand e Pernambuco. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados com quatro repeticdes e 41 tratamentos. As caracteristicas avaliadas
foram cinco: massa média do fruto; comprimento médio do fruto; didmetro médio do fruto;
espessura da polpa;cavidade interna. De acordo com os dados analisados, as caracteristicas
comprimento médio do fruto e espessura da polpa revelaram a existéncia de variabilidade
resultante da acdo de efeitos génicos aditivos e ndo aditivos no controle da expressdo. Ja para
as caracteristicas massa média do fruto, didmetro médio do fruto e cavidade interna,
predominam os efeitos génicos de dominancia.Quanto a capacidade geral de combinacédo, os
acessos Al4, A18, e Al6, apresentaram maiores valores para a caracteristica comprimento
meédio do fruto, com destaque para Al4 e Al8, que juntamente com a All também
apresentaram maiores valores de CGC para espessura da polpa. O hibrido A14XT24, se
destacou com melhor capacidade especifica de combinag¢do para massa média do fruto e
espessura da polpa, e maiores valores de heterose para massa média do fruto, comprimento
médio do fruto e espessura da polpa.Para cavidade interna, o hibrido A7XT24 se destacou
apresentando a menor média. O menor valor de heterose para esta caracteristica foi
apresentada pela combinacdo A11XT9.

Palavras chave: Dialelo, hibridos experimentais, meldo, snap melon.
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2.2.  ABSTRACT

COMBINING ABILITY AND HETEROSIS IN MORMODICA GROUP MELON GENOTYPE(Cucumis
melo L. momordica var.)
The experimental design was a randomized block with four replications and 41
treatments.This study aimed to analyze the performance of melon genotypes of momordica
group through the study of general and specific combining ability and heterosis existing
among the hybrids obtained from crossing in partial or topcrosses diallels, using two testers.
To obtain the experimental hybrid crosses were made thirteen accesses Al, A3, A4, A7, A8,
Al11, A12, A13, Al4, A15, Al6, A17, A18, with two testers T9, T24, obtained from collections
made in five states , Bahia, Pernambuco , Maranhdo , Minas Gerais and Parana. The
characteristics evaluated were five: average fruit mass; average fruit length; Average fruit
diameter; pulp thickness; proportion of internal cavity. According to the data analyzed, the
average length and characteristics of the fruit pulp thickness, revealed the existence of
variability resulting from the effects of gene action additive and non-additive in controlling
expression.As for the characteristics: average mass of the fruit, average fruit diameter and
internal cavity, are predominant genetic effects of dominance. The general combining ability,
the Al14, A18, and A16 accesses, showed higher values for the fruit length characteristic,
especially A14 and A18, which together with the A1l also excel with higher GCA values for
thickness pulp. The hybrid A14XT24, presented better specific capacity combination to
average fruit weight and pulp thickness, and better heterosis values for average fruit mass,
average fruit length and pulp thickness.For internal cavity, the hybrid A7XT24, stood out, with

the lowest average. The lower heterosis for this trait was presented by combining A11XT9.

Kay words:Diallel, experimental hybrids, melon, snap melon.
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2.3.  INTRODUCAO

Entre as olericolas produzidas no Nordeste brasileiro o meloeiro (Cucumis melo L.)
aparece entre as mais importantes. Contribuindo com mais de 82% da produgao nacional, os
Estados do Rio Grande do Norte e do Ceard proporcionam a essa regido o primeiro lugar na
producdo de meldo do Pais, que em 2013 chegou a 565.900 toneladas (IBGE 2014).

A cultura do meldo tem grande importancia no mercado nacional, porém, necessita
ainda de muitos estudos, principalmente no que diz respeito ao aumento da produtividade,
reducdo de custos de producdo, aperfeicoamento das técnicas de manejo e melhora nos
padrées de qualidade dos frutos de forma a garantir sua permanéncia no mercado externo
(Sales Junioret al., 2005).

Diversas cultivares tém sido desenvolvidas por programas de melhoramento, sempre
buscando introduzir no mercado, materiais mais produtivos, adaptados, resistentes a pragas e
doencas e que produzam frutos de qualidade.

Os programas de melhoramento do meloeiro no Brasil sdo voltados principalmente
para cultivares do grupo inodorus, tipo amarelo. No entanto, em trabalho realizado por
Valadares (2013) foi possivel constatar que cultivares do grupo momordica também podem
ser muito Uteis no melhoramento da cultura, servindo como fontes alternativas de algumas
caracteristicas de interesse para cultivares comerciais.

Por ter sido ainda pouco explorado, o grupo momordica tem se desenvolvido de forma
mais rusticas, possuindo fontes de resisténcia genética a multiplas doencas e pragas, entre
elas Fusarium oxysporium Podosphaera xanthii, Meloidogyne incognita e os virus PRSV
(Papaya ring spot virus) (Dhillonet al., 2007). As limitacGes a sua importancia econdmica
podem estar ligadas a caracteristicas peculiares apresentadas pelos frutos desse grupo, como
aparecimento de rachaduras quando maduros e o baixo teor de sélidos solUveis.

Devido a dificuldades no transporte e armazenamento, o meldo do grupo momordica
POSsUi sua importancia econémica restrita a areas especificas do pais. Cultivado em grande
parte por pequenos produtores, os frutos podem ser consumidos frescos acompanhados de
acucar, na forma de refresco e outros derivados ou até mesmo cozidos quando imaturos.

Para o sucesso em um programa de melhoramento a escolha dos genitores é de
fundamental importancia. Dentre as metodologias para escolha desses genitores, uma das

mais utilizadas sdo os cruzamentos dialélicos (Ramalhoet al., 1993), os quais permitem
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estimar as capacidades geral e especifica de combinacdo. A capacidade geral de combinacado,
CGC, permite identificar os genitores com maior frequéncia de alelos favoraveis, ao passo que
a capacidade especifica de combinacao, CEC, indica a possibilidade de conhecer as melhores
combinacdes hibridas.

Esquemas de dialelos parciais tém sido adotados, principalmente pela facilidade de
execucdo e obtencdo dos parametros de capacidade de combinacdo. Neste esquema, a
capacidade de combinacdo é determinada pelo cruzamento entre um ou mais testadores,
previamente selecionados, com um grupo de gendtipos a serem avaliados.

Através dos dialélos é possivel ainda estudar a natureza e magnitude dos efeitos
génicos que controlam caracteres de importancia econémica (Lynch & Walsh, 1998), sendo
possivel, quando avaliados genitores e seus cruzamentos, estimar a heterose em relagdo a
média dos genitores e a heterose em relacdo ao melhor genitor, conhecida também como
heterobeltiose. As estimativas de heterose podem auxiliar no processo de selecdo dos
melhores genitores. Bos & Caligari (1995) ressaltam que uma populacdo segregante
promissora é aquela que une elevadas médias e variabilidade genética.

A selecdo do testador ideal ird depender dos objetivos de cada programa, podendo
estar fundamentada na alta ou baixa frequéncia de alelos favoraveis, base genética ampla ou
estreita, capacidade geral ou especifica de combinacdo, rendimento per se, nimero de
testadores utilizados e grau de parentesco com os materiais avaliados (Hallauer& Miranda
Filho, 1995; Santos et al., 2001; Nascimentoet al., 2010).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho de treze acessos de meloeiro
do grupo momordica em cruzamento com dois testadores, identificando os com melhor
capacidade de combinacdo e maior heterose para serem utilizados em programas de

melhoramento.

2.4.  MATERIAL E METODOS

2.4.1. Procedéncia e descricdo dos materiais utilizados

Os materiais utilizados sdo provenientes de diferentes regides do Brasil e foram
caracterizados anteriormente por Valadares (2013).
O acesso Al foi coletado em Sdo José do Egito, Pernambuco, apresenta frutos com

comprimento atingindo em torno de 31,04 cm, didmetro em média de 10,76 cm, a razdo
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comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,11 e massa média de fruto atingindo
1,41 kg.

O acesso A3 é proveniente de Triunfo, Pernambuco, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 33,65 cm, didmetro em média de 11,11 cm, a razao
comprimento didmetro do fruto apresenta indice em torno de 3,31 e massa média de fruto
atingindo 1,71 keg.

O acesso A4 foi coletado em Petrolina, Pernambuco, apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 33,38 cm, didmetro em média de 9,66 cm, a razao
comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,70 e massa média de fruto atingindo
1,28 kg.

O acesso A7 é proveniente de Lagoa de Itaenga, Pernambuco, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 33,65 cm, didmetro em média de 8,53 cm, a razdo
comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,71 e massa média de fruto atingindo
1,04 kg.

O acesso A8 foi coletado no Acude Cachoeira, Serra Talhada - Pernambuco, apresenta
frutos com comprimento atingindo em torno de 35,81 cm, didmetro do fruto em média de
11,15 cm, a razdo comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,27 e massa média
de fruto atingindo 1,71 kg.

O acesso All foi coletado no Riacho do Navio, Floresta - Pernambuco, apresenta
frutos com comprimento atingindo em torno de 35,49 cm, diametro em média de 10,55 cm, a
razdo comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,36 e massa média de fruto
atingindo 1,66 kg.

O acesso Al12 é proveniente de Arcoverde, Pernambuco, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 34,01 cm, didmetro em média de 10,85 cm, a razdo
comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,17 e massa média de fruto atingindo
1,43 kg.

O acesso Al3 é proveniente de Buique, Pernambuco, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 30,67 cm, didmetro em média de 9,63 cm, a razdo
comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,33 e massa média de fruto atingindo
1,34 kg.

O acesso Al4 foi coletado em Belo Jardim - Pernambuco, apresenta frutos com

comprimento atingindo em torno de 35,27 cm, didmetro do fruto em média de 10,89 cm, a
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razdo comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,25 e massa média de fruto
atingindo 1,56 kg.

O acesso A15 foi coletado em Mocambinho — Minas Gerais, apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 31,94 cm, didmetro do fruto em média de 10,50 cm, a
razdo comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,03 e massa média de fruto
atingindo 1,36 kg.

O acesso A16 foi coletado em Juazeiro - Bahia, apresenta frutos com comprimento
atingindo em torno de 34,89 cm, diametro do fruto em média de 10,78 cm, a razao
comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,03 e massa média de fruto atingindo
1,49 kg.

O acesso Al7 é proveniente de Jeremoabo, Bahia, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 34,43 cm, didmetro em média de 11,08 cm, a razdo
comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,21 e massa média de fruto atingindo
1,64 kg.

O acesso A18 é proveniente de Santa Tereza do Oeste, Parand, e apresenta frutos com
comprimento atingindo em torno de 39,70 cm, didmetro em média de 12,80 cm, a razdo
comprimento didmetro apresenta indice em torno de 3,09 e massa média de fruto atingindo
2,22 kg.

Quanto aos testadores, o T9 corresponde ao acesso A9 estudado por Valadares (2013)
e é proveniente de reduzida plantacdo na Fazenda Saco/ IPA - Serra Talhada, Sertdo de
Pernambuco. Apresenta frutos com comprimento atingindo em torno de 31,28 cm, didmetro
em média de 9,83 cm, a razdo comprimento diametro apresenta indice em torno de 3,19 e
massa média de fruto atingindo 1,40 kg.

O testador T24 corresponde ao acesso A24 e é proveniente do Estado do Maranhdo,
foi escolhido por ser um acesso adaptado a uma regido diferente dos demais e possuir
caracteristicas produtivas que o torna preferido entre os pequenos agricultores que cultivam

meldo momordica nessa regido.

2.4.2. Obtencdo dos hibridos experimentais

Para obtencdo dos hibridos experimentais foram feitos cruzamentos de treze
acessosAl, A3, A4, A7, A8, All, A12, Al13, Al4, A15, Al6, A17, A18, com dois testadores,T9,
gue corresponde ao acesso A9 e é proveniente da regido do Sertdo de Pernambuco, eT24,

correspondente ao acesso A24,procedente da regido de Chapadinha no Maranhdo. Os
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acessos foram obtidos a partir de coletas feitas sem quatro Estados, Bahia, Minas Gerais,
Parana e Pernambuco.

Os cruzamentos foram realizados manualmente, utilizando-se os acessos como
genitores femininos e os testadores como genitores masculinos. Um dia antes da abertura do
botdo floral as flores femininas foram protegidas de modo a evitar a agdao de agentes
polinizadores. Observada a abertura do botdo floral, as flores protegidas foram polinizadas
retirando-se as sépalas e pétalas das flores masculinas e atritando cuidadosamente as anteras
sobre o estigma da flor feminina para liberacdo do pdlen, em seguida, a flor polinizada foi
identificada com etiqueta e novamente protegida para impedir a acdo de insetos
transportando pdlen contaminante. Os frutos provenientes dos cruzamentos foram colhidos
maduros, sendo as sementes extraidas manualmente, lavadas em agua corrente, secas a
sombra e em seguida armazenadas em camara fria e seca (15 + 2 2C de temperatura e UR 60
+ 5%) até o momento da semeadura. Dessa forma foram obtidos os vinte e seis hibridos

experimentais.

2.4.3. Avaliacdo e condugdo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Departamento de Agronomia,
area de Fitotecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco - Campus Dois Irmaos,
localizado na mesorregido da mata pernambucana, em Recife - PE, situada na latitude Sul a
8°10’52” e longitude Oeste de Greenwich de 34°54’47” com altitude de 4 m, no periodo de
Fevereiro a Junho de 2015.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com quatro
repeticdes e 41 tratamentos, entre os quais, 13 acessos de meldo do grupo momordica, 2
testadores, também do mesmo grupo, e 26 hibridos experimentais. As parcelas foram
formadas por 4 plantas, transplantadas no esquema de fileiras duplas, com espacamento de
1,2 m entre linhas duplas, 0,5 m entre linhas simples e 0,5 m entre plantas.

A semeadura foi realizada em bandejas plasticas de 128 células e apds 13 dias as
plantas foram transplantadas para vasos pldsticos com capacidade para 5 litros, preenchidos
com fibra de coco.

As plantas foram cultivadas em sistema hidroponico aberto e irrigadas de trés a cinco
vezes ao dia com solucdo nutritiva, através de um sistema de gotejo pressurizado. Para tanto
era aplicada solucdo nutritiva até atingir a capacidade do vaso e iniciar a lixiviacdo, quando, a

irrigacdo era imediatamente cessada.
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Para o preparo de 1000 L da solucdo pré-florescimento foram utilizados 750 g de
nitrato de cdlcio, 450 g de nitrato de potassio, 200 g de fosfato monoamonico (MAP), 400 g
de sulfato de magnésio, 25 g de quelato de ferro —-EDDHA-Fe — e 25 g de misturas sélidas de
micronutrientes quelatizados por EDTA. Para a solucdo de frutificacdo foram utilizados os
mesmos fertilizantes com suas respectivas dosagens com a adicdo de acido bdrico (diluido 25
g do produto sélido em 1L de dgua e utilizando-se 75 mL dessa solugdo em 1000L) e 150 g de
fosfato monopotdssico (MKP).

As caracteristicas avaliadas foram amassa médio do fruto (MMF): obtida pela pesagem
em g de quatro frutos por parcela; diametro médio do fruto (DM): medido em cm com o
auxilio de uma régua na parte central do fruto; comprimento médio do fruto (CMF): obtido
pela afericdo em cm do comprimento longitudinal do fruto, utilizando uma régua; espessura
da polpa (EP): obtida medindo-se emmm com um paquimetro a espessura da polpa na regido
mais espessa de um dos lados do fruto;cavidade interna (Cl): medida em mm com o auxilio de

um paquimetro na parte central do fruto.
2.4.4. Anadlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia e as médias agrupadas pelo
teste de Scott Knott a 5% de probabilidade (p<0,05). A andlise dialélicafoi realizada de acordo
com o método 2 do modelo | de Griffing (1956), adaptado por Geraldi & Miranda Filho (1988)
para dialelos parciais que incluem os genitores. Esse método foi escolhido para avaliar o
desempenho dos hibridos, usando-se os acessos como padrdo. Neste caso, o modelo
estatistico utilizado foi de acordo com a equag¢do Yij = u+ 1/2(d1 + d2) gi + g'j + sij +
€ij.Utilizou-se o programa estatistico Genes v. 2013.5.1 (Cruz, 2013).

Foram calculados ainda os valores de heterose dos 26 hibridos experimentais em

P1+P2

relacdo a média dos genitores (Hmp%), pelas equagdes Hmp = [Fl - ( )]e Hmp % =

Hmp

(P1+P2)
2

2.5.  RESULTADOS E DISCUSSAO

x 100.

Na Tabela 1 é apresentada a andlise de varidncia com o desdobramento dos
quadrados médios dos gendtipos em grupo | versus grupo Il (Gl vs Gll), CGC grupo |
(testadores),CGC grupo Il (acessos) e CEC dos cruzamentos entre os testadores e 0os acessos

(TxL) para as cinco caracteristicas avaliadas.
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Para genotipos, os quadrados médios foram significativos pelo teste F para as
caracteristicas comprimento médio do fruto (CMF) e espessura da polpa (EP), evidenciando
gue os tratamentos utilizados sdo geneticamente contrastantes para essas variaveis (Tabela
1).

Com relacdo ao contraste entre grupos (Gl vs Gll), a andlise de variancia revelou haver
diferenca significativa para todos os caracteres envolvidos, exceto para comprimento médio
do fruto (Tabela 1).

A anadlise de variancia revela ainda que hda diferencas na capacidade geral de
combinagdo dos dois testadores utilizados, apenas para comprimento médio do fruto (CMF).
Ja com relagdo a capacidade geral de combinacdo dos acessos, houve diferenca significativa
para comprimento médio do fruto (CMF) e espessura da polpa (EP). Em se tratando da
capacidade especifica de combinacdo (CEC), a andlise de variancia demonstra diferencas para
todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 1).

As caracteristicas CMF e EP, que apresentaram significdncias tanto para capacidade
geral como para especifica de combinacdo, revelam a existéncia de variabilidade resultante
da acdo de efeitos génicos aditivos e ndo aditivos no controle da expressdo. Corroborando em
partes com os resultados observados por Cavalcante Neto (2013), que trabalhando com
meldo amarelo do grupo inodorus observou diferencas significativas na espessura da polpa
tanto para CGC como para CEC. Nos trabalhos desenvolvidos por Vargas (2008),
Kitroongruanget al. (1992), e Singh & Randhawa (1990), também observou-se efeitos aditivos
e ndo aditivos significativos para espessura da polpa.

Para as caracteristicas massa média do fruto (MMF), didmetro médio do fruto(DM) e
cavidade interna (Cl), que apresentaram significancia apenas para capacidade especifica de
combinacdo, predominaram os efeitos génicos de dominancia. Esses resultados contrastam
com os encontrados por Lippert & Legg (1972), Kalb & Davis (1984)e Lopes (1991), que
verificaram efeitos génicos aditivos e ndo aditivos para massa média do fruto. Nos trabalhos
realizados por Kalb & Davis (1984), Singh & Randhawa (1990) e Kitroongruang et al. (1992)
também observou-se significancias das capacidades geral e especifica de combinacdo para a
cavidade interna. Por outro lado, Rizzo (1999) ndo constatou efeito significativo da
capacidade geral de combinacdo para o diametro médio do fruto.

Na tabela 2, encontram-se as estimativas dos efeitos da capacidade geral de
combinacdo (CGC) referente aos treze acessos e os dois testadores, para as cinco

caracteristicas avaliadas.
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De acordo com Ferreira et al. (2004) e Oliveira et al. (1996) tanto genitores com maior
CGC, como genitores com menor CGC,podem contribuir para a obtencao de populagdes
segregantes desejdveis. A capacidade geral de combinacdo informa a freqléncia de alelos que
aumentam a expressao do carater.

Genitores com maiores ou menores estimativas da CGC possuem mais alelos
favoraveis para determinada caracteristica (Vianna, 2000). Quando o interessante for a maior
média para o cardter, entdo valores elevados e positivos de CGC indicam maior freqiéncia de
alelos favoraveis. Por outro lado, quando a menor média da caracteristica for benéfica para o
gendtipo, valores elevados e negativos também indicam a maior frequéncia de alelos
favoraveis.

Assim sendo, no caso da caracteristica comprimento médio do fruto (CMF), onde se
buscam médias maiores positivas, os genitores Al4, A18 e Al6 apresentando as maiores
estimativas positivas de efeitos. Com destaque para A14, que apresentou a maior CGC (Tabela
2).

Para a caracteristica espessura da polpa, o genitor que apresentou a maior CGC
positiva foi o A11 (1,41 mm), seguido de A18 (1,04 mm) e A14 (0,93 mm) (Tabela 2). De
acordo com Cruz et al. (2012), quanto maior a estimativa da CGC, maior é a capacidade do
genitor de transmitir alelos favoraveis para a sua progénie. Quando mais préxima de zero essa
estimativa, o comportamento dos genitores ndo difere da média geral dos cruzamentos.
Quanto maior a estimativa da capacidade geral de combinacdo de determinado genitor,
maiores sdo as frequéncias dos alelos que transmitem a expressao do carater (Vianna, 2000).

Costa (2012), trabalhando com gendtipos de meloeiro do grupo inodorus em esquema
dialelico completo, sem reciprocos, constatou estimativas positivas de CGC para espessura da
polpa em seis de oito materiais avaliados.

Em relacdo aos efeitos da CGC dos testadores, ha a necessidade de uma maior
atencdo, devido ao modelo adotado, onde o somatério dos gj* se iguala a zero. No entanto,
ao se observar as estimativas da CGC para este grupo, é visivel a superioridade do testador T9
em relacdo ao T24 para a maioria das varidveis avaliadas, como, massa média do fruto (8,75
g), diametro médio do fruto (0,11 g) e comprimento médio do fruto (0,65 mm)(Tabela 2).
Desta forma, ao analisar as caracteristicas avaliadas em conjunto, pode-se dizer que o
testador T9 é um genitor com bom potencial para a formacdo de populagdes segregantes

superiores.
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Os resultados obtidos coma estimativa da CGC dos acessos e testadores comprovam a
importancia da atencdo que o melhorista deve ter na selecdo adequada dos genitores em um
programa de melhoramento. Isso porque é possivel observar que os trés gendtipos que se
destacam entre os acessos para capacidade geral de combinagdo, sdao provenientes de coletas
em regides distintas, Pernambuco (A14), Bahia (A16) e Parana (A18), demonstrando assim a
importancia de se coletar materiais em locais diferentes quando se deseja formar uma
populacdo que dara inicio a um programa de melhoramento. Quanto maior a variabilidade da
populacdo, maior as chances de se selecionar bons gendtipos.

Com relacdo as estimativas da capacidade especifica de combinacdo (CEC) dos
cruzamentos, notam-se valores positivos e negativos para todas as caracteristicas estudadas,
ressaltando a existéncia de desvios de dominancia bidirecional regulado tanto por genes que
aumentam a expressao do carater como por outros que reduzem (Tabela 2).

A amplitude da capacidade especifica de combinacdo (CECij) indica o grau de
complementagdo dos genitores de um cruzamento. Sua significancia evidencia desempenho
heterogéneo entre os genitores, ndo sendo possivel, portanto, prever seu comportamento
com base apenas na CGC, pois ocorrem interacdes entre os genitores em funcdo da
divergéncia nos locos com dominancia (Torres Filho, 2008).

Os efeitos da CEC podem ser interpretados como o desvio de um hibrido em relagédo
ao que seria esperado com base na CGC de seus genitores (Cruz&Vancovsky, 1989). Desta
forma, na hora de identificar o hibrido com a maior capacidade especifica de combinacao,
deve-se sempre voltar a atengdo para o cruzamento no qual um dos genitores apresente
também a maior capacidade geral de combinacdo. De acordo com Gomes et al. (2000),
embora sejam também influenciados pela baixa freqiéncia génica média do dialelo, os
maiores valores sdo para os gendtipos mais dissimilares nas freqléncias dos genes com
dominancia.

Analisando as estimativas de CEC, observou-se que a combinacdo A14XT24
apresentou os maiores resultados para duas das cinco caracteristicas avaliadas, massa média
de fruto (400,82g), e espessura da polpa (4,84 mm)(Tabela 2). Mesmo ndo sendo observadas
diferencas significativas na CGC dos acessos para MMF, o gendtipo Al4, aparece entre os trés
maiores valores de CGC nas duas caracteristicas em que apresentou boa capacidade
especifica em combinacdo com o testador T24, implicando dizer que este contribuiu com

efeitos génicos aditivos para o bom desempenho deste hibrido.



349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

COSTA, I.J.N. Capacidade de combinacao e heterose em genétipos de meloeiro... 25

Para a caracteristica didametro médio do fruto, os hibridos A3XT9, A14XT24 e A13XT24,
apresentaram os maiores valores de CEC, 1,93 cm, 1,58 cm e 1,49 cm respectivamente
(Tabela 2). Para este carater, também nao foi observada diferenca significativa com relacdo a
CGC dos acessos, porém, nota-se que o gendtipo A3, que participa na combinacao do hibrido
gue apresentou maior valor de CEC, esteve entre os dois acessos com maiores valores
positivos de capacidade geral de combinacdo, podendo este estar contribuindo com efeitos
génicos aditivos na formacdo de hibridos superiores. J& os genitores Al4 e Al3,
comportaram-se de maneira contraria ao esperado, pois apresentaram CGC baixa e negativa
para este carater.

Assim como no presente trabalho, Barros et al, (2005) também observou
cruzamentos apresentando estimativas de CEC elevadas, porem envolvendo genitores com
baixas CGC’s. Esse resultado pode ser explicado pelo fato da CEC ndo depender apenas dos
locos em heterozigose, mas também do nimero de locos fixados com alelos favoraveis. Por
conseguinte, a proporcdo de locos em homozigose favoravel em relacdo aos locos com
homozigose desfavoravel é importante na estimativa da CEC, pois representa um desvio em
relacdo a média (Oliveira, 1995).

Com relacdo a caracteristica comprimento médio do fruto a combinagdo
A17XT24apresentou o maximo valor positivo de CEC (4,62 cm) (Tabela 2), porém, nenhum
dos genitores envolvidos apresentou bons valores para CGC. De acordo com Cruz e Vencovsky
(1989) ao realizar a escolha de genitores ou hibridos em cruzamentos dialélicos, o melhorista
deve escolher o cruzamento com elevada capacidade especifica de combinacdo e que pelo
menos um dos genitores tenha elevada estimativa da capacidade geral de combinacdo.

Desta forma remete-se a atencdo para o hibrido que apresentou o segundo maior
valor de CEC, A4XT9, nesse caso, efeitos génicos aditivos sdo acrescentados pelo testador T9,
uma vez que esse se destacou diferindo-se significativamente com valores positivos para CGC.

Segundo Lynch & Walsh, (1998) o ideal é unir grande variabilidade (divergéncia
genética e heterose) e alta freqléncia de alelos favoraveis. Essas caracteristicas permitem a
obtencdo de linhagens com bom desempenho. Além disso, a média do cruzamento e dos
proprios genitores também sdo importantes para a escolha da melhor combinacao hibrida.

O hibrido A11XT9 se destaca com o maior valor negativo para a cavidade interna.Para
essa caracteristica sdo interessantes valores menores e tiveram envolvidos apenas efeitos

génicos de dominancia.
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No que tange a heterose, verificou-se para todas as caracteristicas estimativas
positivas, exceto para a caracteristica massa média do fruto, que apresentou estimativas
positivas e negativas ou mesmo nulas. Esse resultado reforca o comentdrio feito por
Monforte et al. (2005) de que a heterose é fungdo do cruzamento e da caracteristica que esta
sendo considerada. Os referidos autores, ao cruzar um hibrido comercial do tipo Pele de Sapo
com treze acessos com grande variacdo, observaram em meloeiro auséncia de heterose em
solidos sollveis e heteroses positivas, negativas ou nulas para indice de formato e massa
médio do fruto, resultados semelhantes foram encontrados também por Feyzian et al. (2009)
e Luan et al. (2010).

Na tabela 3 sdo observados os valores médios dos genitores e seus hibridos
resultantes para todas as caracteristicas avaliadas, assim como seus valores de heterose.

Para a caracteristica massa média do fruto (MMF), houve diferenca significativa nas
médias tanto entre os acessos quanto entre os hibridos, ndo sendo notada diferenca entre os
dois testadores. No entanto, os mesmos ndo diferiram com relacdo ao maior valor
encontrado entre os acessos. As médias apresentadas pelos acessos variaram entre 947,19 g,
para o genodtipo A7, a 1859,69 g,para o gendtipo A18 (Tabela 3).

Entre os hibridos, a maior média foi para a combinacdo A14XT24 (2104,06 g), que
também apresentou a maior heterose observada (32,96 %). A heterose para esta
caracteristica foi positiva para dezesseis dos vinte e seis hibridos avaliado, representando
61,54% de heterose positiva entre as combinagdes (Tabela 3).

A quantidade de valores positivos de heterose observada para massa média do fruto
foi superior a encontrada por Paiva (2002), em que apenas 40% dos valores de heterose
foram positivos, e dos observados por Rizzo (1999), em que 50% dos valores de heterose
foram positivos. Ja Lopes (1991), constatou que 80% das heteroses para massa média do
fruto foram positivas.

Com relacdo a caracteristica diametro médio do fruto (DM), observou-se diferencas
significativas para os acessos, testadores e entre os hibridos. Entre os acessos a média variou
de 8,58 cm a 12,67 cm, a maior média foi apresentada pelo gendtipo A18. O testador T9 se
destacou em relacdo ao testador T24, com uma média de 11,79 cm, ndo diferindo da maior
média encontrada entre os acessos (Tabela 3).

O hibrido A3XT9 apresentou a maior média entre as combinacdes, 14,74 cm. A maior

heterose observada com relacdo a média dos pais foi para o hibrido A16XT24, com 133.09 %
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de heterose média (Tabela 3). Para esta caracteristica todas as combinacdes apresentaram
heteroses positivas.

Para comprimento médio do fruto (CMF), foram observadas significancias tanto para
0S acessos, como para os testadores e os hibridos. Entre os acessos, a maior média foi
observada para a A18, 33,60 cm, ndo diferindo estatisticamente da maior média entre os
testadores, 31,52 cm para o testador T9 (Tabela 3).

Entre os hibridos a maior média foi observada na combinacdo A4XT9, 34,78 cm.
Quanto a heterose para esta caracteristica, observa-se 100% de heterose positiva entre as
combinagdes, sendo a maior apresentada pela combinacdo A14XT24, 169,82% (Tabela 3).

Quanto a espessura da polpa (EP), houve diferenca significativa entre as médias
apresentadas pelos acessos, variando entre 19,30 mm a 28,88 mm, sendo a maior média
apresentada pelo gendtipo All, ndo diferindo estatisticamente da média apresentada pelo
melhor testador (T9), 27,36 mm, que diferiu significativamente do testador T24 (Tabela 3).

A maior média observada entre os hibridos foi de 31,92 mm, apresentada pelo
cruzamento A14XT24, que por sinal, apresentou também a melhor heterose com relacdo a
média dos pais, em torno de 171,08 %. Para esta caracteristica, todas as combinacdes
apresentaram heterose positiva (Tabela 3).

Para cavidade interna (Cl), onde os menores valores sdo mais interessantes, houve
diferenca significativa apenas para as medias dos acessos e dos hibridos, ndo havendo
diferenca entre os testadores. Com relacdo a média dos acessos, houve uma variacdo de
44,55 mm a 69,79 mm, destacando-se o acesso A7, com a menor média (Tabela 3).

O hibrido A7XT24, apresentou a menor média para esta caracteristica 49,10 mm. A
menor heterose foi apresentada pela combinacdo A11XT9. 100% de heterose positiva foi
observado entre as combinacGes para esta caracteristica (Tabela 3).

No geral, o acesso Al4 se destacou com relacdo aos demais, apresentando melhor
CGC para boa parte das caracteristicas avaliadas, e quando cruzado com o testador T24,
constituiu um hibrido que expressou melhor capacidade especifica de combinacdo para mais
de uma das caracteristicas. O hibrido (A14XT24), se destaca ainda com os maiores valores de
heterose para trés das cinco caracteristicas avaliadas.

De acordo com os dados analisados, as caracteristicas comprimento médio do fruto e
espessura da polpa revelaram a existéncia de variabilidade resultante da acdo de efeitos

génicos aditivos e ndo aditivos no controle da expressdo. Ja para as caracteristicas massa
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média do fruto, diametro médio do fruto e cavidade interna, predominam os efeitos génicos
de dominancia.

Quanto a capacidade geral de combinacdo, os acessos Al4, A18, e A16, apresentaram
maiores valores para a caracteristica comprimento médio do fruto, com destaque para Al4 e
A18, que juntamente com a All também apresentaram maiores valores de CGC para
espessura da polpa.

O hibrido A14XT24, Apresentou melhor capacidade especifica de combinacdo para
massa média do fruto e espessura da polpa, e maiores valores de heterose para massa média
do fruto, comprimento médio do fruto e espessura da polpa.

Para cavidade interna, o hibrido A7XT24 se destacou apresentando a menor média. O

menor valor de heterose para esta caracteristica foi apresentada pela combinacdo A11XT9.
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Tabela 1. Quadrados médios da capacidade geral (CGC) e especifica de combinagdes (CEC), obtidos a partir da
analise de cinco caracteristicas de fruto para treze acessos e vinte e seis hibridos experimentais de meldo do

grupo momordica. UFRPE, Recife — PE, 2015.

QM.
FV GL MMF DM CMF EP Cl
Gendtipos 40 229796,82" 4,94" 21,53%* 24,04%* 123,21"™
Grupos (Gl vs Gll) 1 1123157,60** 13,22%* 7,45™ 115,19%* 197,87**
CGC Testadores (T) 1 10412,50™ 1,61™ 56,79** 9,21™ 0,09™
CGC acessos (A) 12 359203,96"™ 8,05™ 27,06** 26,31%** 239,89™
CEC TxA 26 144148,28* 3,31%* 18,16** 20,06** 71,23%*
Residuo 120 85372,21 1,75 8,96 9,67 28,62

* e ** significativo aos niveis de 5% e 1%, respectivamente, de probabilidade pelo teste F.

ns ndo significativo pelo teste F.

MMF = massa média de frutos (g); CMF = comprimento médio de fruto (cm); DM = didmetro médio (mm); EP:

espessura da polpa (mm); Cl: cavidade interna (mm).
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Tabela 2. Estimativas dos efeitos da capacidade geral (CGC) e especifica de combinagdo (CEC) para cinco
caracteristicas de fruto, obtidos a partir do cruzamento entre treze acessos e dois testadores de meldo do grupo
momordica, UFRPE, Recife — PE, 2015.

Carater
Genotipos MMF DM CMF EP Cl
Capacidade geral de combinagdo (Acessos)
Al -12,21 -0,19 -0,50 0,02 -0,88
A3 86,60 0,91 0,46 0,91 1,10
Ad -32,62 -0,10 -0,29 -0,45 -2,94
A7 -270,67 -1,41 -1,68 -2,56 -8,25
A8 69,13 0,10 -0,06 0,41 1,24
All 35,04 0,12 0,07 1,41 0,59
Al2 -89,32 -0,37 -0,23 -0,88 -1,45
Al3 -101,87 -0,25 -1,90 -0,62 -0,61
Al4d 105,43 0,14 1,57 0,93 1,93
A15 -75,60 -0,12 -0,48 -0,28 0,68
Al6 65,11 0,06 1,17 0,36 0,82
Al7 -7,34 0,19 0,36 -0,29 2,87
Al8 228,33 0,93 1,51 1,04 4,89
D.P. 57,30 0,26 0,59 0,61 1,05
Capacidade geral de combinagdo (Testadores)
T9 8,75 0,11 0,65 -0,26 -0,03
T24 -8,75 -0,11 -0,65 0,26 0,03
D.P. 25,05 0,11 0,26 0,27 0,46
Capacidade especifica de combinagdo
A1XT9 208,88 0,38 0,83 0,62 1,80
A3XT9 -4,20 1,93 -0,02 0,33 -0,93
A4XT9 272,81 1,39 4,40 2,45 6,38
A7XT9 119,42 0,47 1,94 1,38 4,21
A8XT9 -27,88 0,09 0,04 0,94 -0,70
A11XT9 -312,85 -1,49 -2,83 -3,18 -6,28
A12XT9 8,70 -0,14 -1,71 0,66 0,56
A13XT9 -104,38 -0,56 -0,54 -1,47 -0,49
A14XT9 -346,89 -1,05 -1,29 -2,80 -2,31
A15XT9 -86,58 -0,27 -0,55 -0,32 -0,84
A16XT9 -143,54 0,03 -1,08 -0,58 -4,01
A17XT9 207,03 0,47 2,68 2,67 2,51
A18XT9 178,74 0,23 -1,49 -1,59 0,28
A1XT24 -240,91 -0,78 -2,42 3,00 -5,62
A3XT24 27,26 -0,06 -0,38 -0,94 6,07
A4XT24 -170,50 -0,86 -1,21 -2,11 1,93
A7XT24 -188,70 -0,73 -2,87 -1,54 -5,23
A8XT24 35,56 0,14 0,30 0,21 -2,50
A11XT24 103,55 0,75 0,05 -0,24 4,57
A12XT24 23,70 -0,15 1,32 0,10 1,46
A13XT24 221,56 1,49 1,13 4,30 7,65
Al14XT24 400,82 1,58 1,95 4,84 5,65
A15XT24 79,04 0,00 1,47 -1,01 -1,29
A16XT24 129,89 0,46 0,40 1,65 1,05
A17XT24 84,74 -0,64 4,62 -0,15 -6,07
A18XT24 -76,97 0,67 -0,43 -0,67 0,76
DP (Sii) 124,35 0,56 1,27 1,32 2,28
DP (Sjj) 82,10 0,37 0,84 0,87 1,50
DP (Sij) 129,55 0,59 1,33 1,38 2,37

MMF = massa média de frutos (cm); CMF = comprimento médio de fruto (cm); DM = diametro médio do fruto
(cm); EP: espessura da polpa (mm); Cl: cavidade interna (mm).
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Tabela 3.Valores médios e heterose de treze acessos, dois testadores e vinte e seis hibridos experimentais para
cinco caracteristicas de fruto de meldo do grupo momordica. UFRPE, Recife — PE, 2015.

GENOTIPOS MMF Hm% DM Hm% CMF Hm% EP Hm% Cl Hm%

Al 1445,50b 11,08b 29,43b 22,58b 60,69b

A3 1615,56a 12,15a 30,75a 26,46a 60,17b

A4 1337,50b 10,79b 27,46b 23,27b 50,50d

A7 947,19b 8,58b 26,73b 19,30b 44,55d

A8 1588,33a 11,36b 29,34b 24,60b 64,62b

All 1628,63a 11,89a 31,17a 28,88a 62,56b

Al12 1259,06b 10,67b 29,36b 22,21b 56,62c

Al3 1191,56b 10,30b 25,53b 21,69b 55,74c

Al4 1637,81a 11,29b 32,44a 25,18b 62,71b

Al5 1306,46b 11,15b 28,22b 24,44b 62,96b

Al6 1590,94a 11,14b 32,32a 24,54b 63,64b

Al7 1293,33b 11,744 26,71b 22,50b 68,04a

Al8 1859,69a 12,67a 33,60a 27,56a 69,79a

T9 1792,08a 11,79a 31,52a 27,36a 64,45b

T24 1527,19a 11,16b 27,16b 24,24b 60,43b
AIXT9 1811,98a 11,93 12,08a 100,98 31,00a 98,95 26,282 99,70 63,45b 95,60
A3XT9 1697,71a -0,36 14,74a 88,19 31,11a 86,27 26,87a 86,71 62,70b 83,31
A4XT9 1855,50a 18,58 13,19a 105,84 34,78a 10,95 27,63a 104,42 6597a 101,40
A7XT9 1464,06b 6,89 10,96b 62,61 30,93a 60,99 24,45b 61,65 58,49¢ 59,43
A8XT9 1656,56a -1,99 12,09a 83,71 30,65a 81,90 26,98a 82,37 63,07b 78,44

A11XTS 1337,50b -21,80 10,53b 48,28 2791b 46,72 23,86b 46,90 56,84c 44,23
A12XT9 1534,69a 0,60 11,39b 70,26 28,73b 68,51 25,41b 69,18 61,64b 66,03
A13XTS 1409,06b  -5,55 11,09b 56,36 28,23b 55,05 23,54b 55,37 61,43b 52,51
A14XT9 1373,85b -19,89 10,99b 52,36 30,95a 50,60 23,76b 51,20 62,14b 48,14
A15XTS 1453,13b  -6,21 11,51b 61,17 29,65b 59,66 25,03b 59,99 62,37b 56,67
A16XTS 1536,88a -9,14 11,99a 70,46 30,77a 68,48 25,41b 69,20 59,33b 65,64
A17XT9 1815,00a 17,65 12,56a 101,24 33,71a 99,58 28,0la 100,05 67,90a 95,15
A18XT9 2022,37a 10,76 13,06a 124,12 30,69a 121,55 25,08b 122,28 67,70a 117,24
A1XT24 1344,690 -9,53 10,71b 74,83 26,46b 72,77 29,18a 73,53 56,08c 69,37
A3XT24 1711,67a 8,93 12,53a 122,39 29,46b 119,73 26,12a 120,34 69,758 115,66
A4XT24 1394,690 -2,63 10,72b 81,37 27,88b 79,42 23,59b 79,91 61,57b 76,80
A7XT24 1138,44b -798 9,54b 48,26 24,83b 46,53 22,05b 47,23  49,10d 44,86
A8XT24 1702,5a 9,29 11,93a 121,31 29,62b 118,76 26,77a 119,42 61,32b 11391
Al11XT24 1736,40a 10,04 12,55a 125,64 29,50b 122,85 27,32a 123,18 67,74a 118,45
A12XT24 1532,19a 9,98 11,16b 99,26 30,47a 96,87 25,37b 97,78 62,59b 93,48
A13XT24 1717,50a 26,34 12,92a 123,42 28,60b 121,22 29,83a 121,77 69,62a 117,00
Al14XT24 2104,06a 32,96 13,41a 173,52 32,90a 169,82 3192a 171,08 70,16a 164,68
A15XT24 1601,25a 13,02 11,56b 108,18 30,37a 105,89 24,86b 106,40 61,97b 101,40
Al16XT24 1792,81a 14,99 12,20a 133,09 30,95a 129,92 28,16a 131,07 64,45b 125,39
A17XT24 1675,21a 18,79 11,24b 117,71 34,36a 115,61 25,71b 116,20 59,38b 110,03
A18XT24 1749,17a 3,29 13,28a 127,19 30,46a 124,14 26,52a 125,01 68,23a 119,06

MMF = massa média de frutos (g); CMF = comprimento médio de fruto (cm); DM = diametro médio (mm); EP:
espessura da polpa (mm); Cl: cavidade interna (mm).

Hmp: Heterose relativa a média dos genitores.

As médias seguidas das mesmas letras nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo teste de Scott
Knott a 5 % de probabilidade.
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Tabela 1. Quadrados médios da andlise de varidncia de cinco caracteres agronémicos de frutos em treze
genitores e vinte e seis hibridos top crosses de meldo momordica. Recife — PE, UFRPE, 2015.

ANAVA
Q.M.

F.V G.L M.M.F. D.M. C.M.F. E.P. C.l.
BLOCO 3 83222,95 2,02 8,48 25,52 24,78
TRATAMENTO 40 229796,50** 4,93** 21,53** 24,04** 123,23**
RESIDUO 120 85372,30 1,75 8,96 9,67 28,62
Média 1565,6 11,65 29,92 25,48 62,01
V(%) 18,66 11,37 10 12,21 8,63

* e ** significativo aos niveis de 5% e 1%, respectivamente, de probabilidade pelo teste F.

ns ndo significativo pelo teste F.

MMF = massa média de frutos; CMF = comprimento médio de fruto; DM = diametro médio; EP: espessura da

polpa; Cl: cavidade interna.
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[ Normas para publicacao / Instructions for HHHHIFS}

NORMAS PARA PREPARACAO E SUBMISSAO
DE TEABALHOS

O penodico Horicultura Brasilena @ a revista oficial da
Aszociacio Brasilewra de Horticultura. Horticultura Brasi-
leira destina-se a publicacdo de arhizos técmico-clentificos
que envolvam hortalicas, plantas medicinais, condimentares
& oimamentals & gue contmbuam siFnficatvamente para o
desenvolvimento desses sefores. Horticultura Brasilewra e
publicada a cada trés meses. (s artigos podem ser enviados &
ou publicados em porfugnés, nglés ou espanhol. Para publicar
em Horficulturza Brasilena € necessario que o primeiro aufor
do trabalbo, se brasileme, seja afiliado a Asseciacio Brasilewa
de Horticultura (ABH) ou, se esttanzeiro, s Associagbes
Nacionais com gue 2 ABH mantém Acordo de Reciprocida-
de, em ambos o5 casos estando em dia com o pagamento da
anuidade. Trabalhos em que o primelro autor ndo cumpra os
requisitos acima tambem poderdo ser submetidos. Meste caso,
€ necessano que seja recolhida a taxa de ramitagdo ampliada,
tio logo o trabalbo seja aceito para trauntagio.

s trabalbes enviados para Horticultwra Brasileira devem
ser originals, ainda n3o relatados ou subimetdos a publicacio
e outro penodico ou velcule de divulgacio. Esta tambeém
implicito gue o5 aspectos éficos e o atendimento 3 legislacio
vigente de copynght tenham sido observados durante o de-
senvolvimento do frebalho. Apos a submiszdo 3 Horbieultura
Brasileira e até o final de sua tramatagdo, & vedada a submissdo
do trabalhe, em todo ou em parte, a qualquer outre peniodico
ou velculo de dnulzagdo. Caso o trabalho seja aceito para
publicagio, Horteuliurs Brasileira adquire o direito exclusivo
de copyright para todas as linguas e paises. Nio & pernutida
a reprodugdo parcizl ou totzl dos trabalhos pubhicados sem
autorizagio por escnte da Comissio Editonal.

) penodico Horbcultura Brasileira & composto das se-
gumtes seqoes:

Artigo Convidado: topico de interesse atual, a convite
da Comissdo Editonal;

Carta ao Editor: enviada por meoatva do autor a Co-
missac Editonal tratando de assunto de mteresse geral. Sera
publicada a enténo da Comissdo Editorial que podera, amda,
submeté-la a0 processo de revisio;

Pesguisa: artigo relatands informactes provententes de
resultados onginais de pesquiza obtidos pormeto de aplicagio
ngorosa de metodologia clentifica, cuja reproducibilidade seja
claramente demonstrada;

Comunicacio Clentifica: comumicagio ounota clentifica
relatando informagdes onginais resultantes de chservactes de
campo ou provenentes de expenmentos menos complexos,
realizados com apheagao ngorosa de metodologia clentthea,
cwja reproducibibdade seja claramente demonstrada;

Pagina do Horticultor: trabalho original referente a
resultados de utilzacdo mediata pelo setor produtive como,
por exemplo, ensaos onginals com agrotoxicos, ferhilizantes
ou compehicio de culirwares, realizados com apheagdo ngo-

GUIDELINES FORE PEEPARATION AND
SUBMISSION OF PAPERS

Horhicultura Brasileira 15 the official journal of the
Bramhan Association for Horbeultoral Science. Hortieultura
Brazilemra publishes papers on vegetable crops, medicinal
and condimental herbs, and ormamental plants that reprezent
a sigmficant contribution to the scientific and technological
development in the use of these plants. Horficultura Brasileira
appears quarterly and accepts and publishes papers in English,
Portuguese, and Spanish. Papers are eligible for publication
if the first author, when Brazihan, 15 member of the Brazilian
Association for Horticultural Science (ABH) or, when
foreigner, 15 affiliated to a National Horficultural A ssociation
that have a Reciprocity Agreement with ABH, m both cases
with the annual fee paid. In case first author does not fall mto
the previous categones, papers may be shll submitted, In thas
case, authors are requested to pay the Broad Processing Fee
2= zoon as the manuseiipt 15 accepted for reviewing.

Horticultwa Brasileira publishes onginal papers, which
have not been submitted to pubhication elsewhere It 15 tmplicit
that ethical aspects and fully comphance wath the copynight
laws were observed during the development of the work.
From the submission up to the end of the reviewing process,
partial or total submission elsewhere 1z forbidden. With
the acceptance for publication, publishers acqure full and
exchisive copyuight for all lansuages and countnes. Unless
the publishers grant special permussion, no photographic or
electromc reproductions, microform, and ofber reproduchon
of a sumalar natwre may be made of the jowrnal, of mdrvidual
conimbutions contained therein or of extracts therefrom.

Horicultwra Brasilewra has the following sections:

Imvited Paper: papers dealing with topics of interest,
mmvifed by the Editorial Board;

Letter to the Editor: 1t15 sent by the author to the Ediferial
Board by his’her own mitiative, dealing with a subject of
zeneral interest. The Editonial Board makes a prelimmary
evaluation and can accept or reject if, 25 well as subnut it to
the reviewing process;

Research: paper describing an ongmal study, camied out
under sinict seientific methods. The reproducibabity of studies
should be clearly demonstrated:

Scientific Communication: commumcahon or scientific
note, reporimg less complexes field observations orresults, but
shll onmmal studies, camed out under stnct scientiic methods.
The reproducibility of studies should be clearly demonstrated;

Grower’s page: onginal communication or short note
desenbing mformation readily usable by farmers, as for
example, results from studies regarding the evaluaton of
pesticades or ferfilizers, or cultivar comparative performance.
Such studies must have been camed out under strict
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rosa de metodologia centifica, cwa reproducibibidade seja
claramente demonsirada;

Nova Cultivar: relate de dispomibilizagio de movas
cultivares e germoplasma, contendo origem, descricio e
dispombihidade, com dades comparativos.

Submiszdo dos trabalhos

0 texto deve ser composto em programa Word ou compa-
tivel, em espago 1.3, fonte Times New Roman, tamarnho doze.
Pazinas e linhas devem ser pumeradas. Adicione ao final do
texto todos o5 demais componentes do trabalho (Aguras, tabe-
las e graficos) e envie em um tmco arquivo. Formate o arquvo
para pagina A4 e todss as margens para 3 cm. [magens de
baixa resolug3oe, com menos de 500 Kb, ndo serdo aceitas. Os
trabalhos deverdo ter no maximo 32 000 caracteres, exclundo
o5 espagos. O arquve deve ser submetido on line (http-/'www.
horticul turabrazileira com br'editor/index php/HEB). Se forem
necessinas outras onentagdes, siga as matrugdes disponivers
on line, entre em contato com a Comussio Editonal ou consulte
o5 altimos mimeros de Horticultura Brasileira,

05 trabalhos submetdos entrardo em tramitacio soments s

- estiverem em totzl acordo com estas normas;

- estiverem dentro do escopo e apresentarem nivel técnico-
-clentifico compativel com Horhieultura Brasilewa;

- esfiverem acompanhados da indicagdo por escnto da
relevineia do frabalbo (importanea e distingmbilidade em
relagdo a trabalbos ja existentes), em nio mais que dez b-
nhas. Inclua o fexto no campo “Comentanos para o Editor”,
disponivel on line;

- estiverem acompanhados da mdicacio de pelo menos
duas pessoas (pome, endereco, e-mail e telefone), de msh-
tmigdes dishntas daguelas a que pertencem os aufores, que
possam afuar come assessores ad hoe. Inclua o texto no campo
“Comentarios para o Editor”, disponivel on line;

Quando aceito para framatagdo, o autor comrespondente
recebera uma mensagem eletromica e sera solicitado o reco-
[himento da taxa de tramitagio no valor de &35 90,00, quando

o primeiro autor for zsseriado 3 ABH ou associagbes-mmas
e estiver com 2 ammdade em diz; ou da taxa de traamtacio
ampliada mo valor de RS 450,00 quando o pnmeiro autor nio
e associado da ABH ou de assomiagdes-irmas. Antes da enfrada
em tramitagio do frzbalbo, todos os autores dos trabalhos
aceltos para tramitacdo serdo contactados para que expressem
sua anuéncia a publicacdo. A ndo anuéncia de qualguer um
dos autores acarretara na rejeigio do trabalho.
Estrutura dos artiges

Titale: hmitzdo a 90 caracteres, excluinde o3 espagos.
Utilize nomes cientificos somente quando as espécies em
questio nio possulrem Dnomes comuns no idioma uhbzado
no trabalbo;

Nome dos autores: nome(s) proprios) completo(s)
do(s) autor(es). Abrevie somente o(z) sobrenome(s)
mtermediano(s). Por exemplo, Jose Mana Fontana Cardose,
deve aparecer como José Mana F Cardose. Utihze nimeros
superescrtos para relacionar autor(es) e enderego(s). Observe
o padrio nos mimmeros mars yecentes de Horbieulbura Brasilewa

seientific methods and thenr reproducibihify should be clearly
demonstrated;

New Cultivar: communications or scientific notes
reporiing recent cultivar and germplasm release. It must
melude mmformation on onigin, desenphion, seed availabibity,
and comparative data.

Aanuseript submizsion

Prepare your text in Word® or in 2 compatible softwars,
m 1.5 space, font Tines New Roman 12 pomts, and number
pages and lines. Add images, fizures, tables, and charts mn
the end of vour text and make a single document. Format the
document for A4 page, 3-em margins. Low-resolution images,
below 600 Kb, are not aceepted for pubheation. The file must
not exceed 32,000 characters, excluding spaces. Use the online
submmssion system (hitp:fwww horticulturabrasilena.com.
brieditorindex phpHB) for sending vour paper. If further
mfprmation is needed, please follow the onlne mstructions,
contact the Editonal Board orrefer to recently released issues.

A paper will be eligible for the reviewang process if:

- It 15 1n full comphance with these gudelnes;

- It falls into the jowrnal scope and presents a techmeal-
soientific standard compatible with Horeultwz Brasilena;

- It1s accompamed by a wntten descenphion of the relevance
of the work (importance and distimetiveness m relation to the
existng hiterature), not longer than ten hines. Insert the text in
the field “Comiments to the Editor”, available onlme;

- It 15 accompanmied by the nomination of at least two
persons (name, address, email and phone). from mstitutions
other than those authors are affihated to, who can act as peer
reviewers. Insert the text in the field “Comments to the Editor™,
avalable online;

When accepted for reviewing, the corresponding
author will recerve an e-mail with mstructions for paying
the processing fee (USS 50.00; ES 40,00, plus USE 2000
or E$ 20,00 for covenng the fees of mtemational money
transference) when first author 15 affiliated to ABH or sister-
aszociations and has no debts with it, or the Broad Proceszing
Fea (USS 200.00; ES 150.00, plos USS 20,00 or ES 20,00 for
coverng the fees of nternational money transference) when
first author 15 not affiliated. Before effectively entening the
reviewing process, all authors of papers accepted for reviewng
will be contacted for granting an agreement-on-pubhishng. If
any of them refuse, the paper 13 automatically rejected.

Paper Format

Title: lnated to 90 characters, excluding spaces. Avoid the
use of scientific names unless the paper deals wath plants that
do not have a common name in the 1diom wsed m the paper;

Name of authors: Auther(s) name(s) m full. Abbreviate
only middle family names. Do not abbreviate ziven names.
For example, Anne Mane Sullivan Radford should appear
a5 Anne Mane 5 Radford. Use supersenpt mumbers to relate
authors to addresses. Please refer the most recent 1ssues of
Hortieuliura Brasileira for formathing (please refer to 1tem
Anthorship m these zuidelines to define who should be granted
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(veja a mndicagio de como definir os autores do trabalbho mais
adiante nessas normas, item Autona);

Endereco dos autores: nome da msttucio e departa-
mento, instituto, faculdade ou stmlar, quando for o caso, com
endereco completo pars comrespondéncia, de todos os autores,
Inclua o enderego de comrelo eletromco de todos o5 auntores,
Utilize nomeros superescritos para relacionar autor(es) e
enderego(s). Observe o padrio nos mimerss mais recentes de
Hortieultwra Brazileira;

Eesumo & Palavras-chave: lmitado a 1.700 caracteres,
excludos o5 espagos. Selecione até seis palavias-chave ou
termos para indexagdo, iniciando sempre pelo nome(s) clen-
tifico (=) dafs) espécie(s) em questio. Wio repita palavras que
Ja estejam no tiulo;

Title, Abstract, and Keywords: o titulo em mnglés, o
abstract e az keywords devem ser versdes adequadas de zeus
similares em portugués. Nao utilize tradutores eletromicos
de texto;

Introducio

Material e Metodos

Eezultados & Discussio

Agradecimentos

Referéncias: nio exceda o limite de 23 referéncias biblio-
graficas. Se necessano, a partir da 263 referéncia, o5 autores
deverdo arcar com os custos de conversio da referéncia para
metadados (RS 2,00 por referéncia). Assegure-se de que no
minmo 3 metade das referéncias fon pubbicada recentemente
(no maxmo, ha dez anos). Evite citar resumos e trzbalhos
apresentados e publicados em congressos e similares. Casos
excepeionals poderdo ser considerados desde que os autores
tenham apresentado suaz razdes no campo “Comentarios para
o Editor”, dispontvel on line.

Fizuras e Tabelas: Os textos das legendas internas, dos
titulos dos emxos e das equagdes contidas nos graficos devem
ser em fonte Times New Eoman, selecionando-se o tamanho
da fonte de forma que estes itens fiquem legivels ao ajustar
2 imagem do grafico para o tamanko de aproximadamente
10 e de larguwra. Os graficos devem ser insendes como
magem, contendo resolucio minima de 300 dp, sendo wma
Imagem para cada grafico. MNos casos de mulaplos grafices,
msenr na forma de tabela, colocando as imagens nas res-
pectivas calulas da tabela. O hmite para figuras, quadros e
tabelas é trés para cada categona, com himute total de cineo
elementos por trabalho. Casos excepelonals poderdo ser
considerados desde que o5 autores tenham apresentade suas
razdes no campe Comentanos para o Editor”, disponrvel
on line. Assepure-se de que figuras, quadros e tabelas ndo
sajam redundantes. Enunciados & notas de rodape devem ser
bilingues. Os enunciados devem tenminar sempre mdicando,
nesta ordem, local, institnicde responsavel e o ano de reali-
zagdo do trabalho. Observe 2 formatagio de figuras e tabelas
em numeras antenores de Hortienltura Brazilewa, As imagens
com multiplas fotografias podem zer agrupadas, devendo o
conjunto apresentar a resolucio mmima de 200 dpi. Permita
@ acesso a0 contendo onginal

Exte roterro devera ser utihzado para trabalhos destinados

the status of Author);

Addrezses: Name of the Inshtufion and Department, if
applicable, with full corresponding post address for all authors.
Include authors" e-mail addresses. Use superseript numbers to
relate addresses to authors. Flease refer the most recent 155ues
of Horticultura Brasilera for formatting;

Abstract and Keywords: abstract hmated to 1,700
characters (excluding spaces). Select up to six keywords
or indexing terms, compulsonly staring with the scientific
name{s} of the srgami=miz) the study deals with. Do not repeat
words that appear in the fitle;

Abstract, Title, and Keywords in Portuguese or
Spanizh: abstract, title, and kevwords 1n Portuguese or
Spamish must be adequate versions of their simular in Enghish.
Horticulturz Brasileis will provide Portuguese versions for
ron-Portuguese speaking authors;

Introduction;

Material and Methods;

Results and Discussion;

Acknowledzements;

References: authors are asked to not excesd 23
bibhographic references. If additional references are needed,
authors will be charged USS 1.00 or ES 1.00 (to be paid along
with the page charge) for addibonal references, to cover the
expenses of convering them into metafiles. Make sure that at
least half of the references were published recently {up to 10
years). Avowd citing conference abstracts. Exceptional cases
will be considered, regarding that authors state thew reasons
at the onlme field “Comment= to the Edrtor™;

Figure: and tables: The texts of the infernal labels, axs
fitles and equations contained mto the praphics should be in
Times New Eoman font, selecting the font s1ze so0 these items
are lezible when adjust the graphic image to approxmmately 10
cm wide. Graphies should be inserted as images contaimng the
minmmum resohition of 300 dpt; one mmage should be mserted
for each graph. In case of multiple graphs, insert the same in
a table, putting sach mage mn 2 mdividual cell of the table.
Tables, figures, and charts are imited to three each, with a fotal
bt of five per paper. Excephonal cazes will be considered
regarding that authors state thewr reasons at the online field
“Comments to the Editor”. Please, make sure that tables,
fizures, and charts are not redundant. Titles and footnotes must
be biingual Titles should compulsery fimsh by mdicating,
in this sequence, place, responsible institution, and vear(s) of
data gathermg. For figures and table formatting, please refer
to recently released 1smues. Images with multiple pietares can
be grouped, with the minimum of 300 dp1 of resolution on the
=zt Allow access to the onginal content.

Thaz strueture should be used for prepanng manuscnpts to
zections Research and Scientrfe Communication. For other
sections, please refer to the most recent 15sues of Horticuliura
Brazilemra, available also at worw hortieulturabrasileira com.
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as segdes Pesquisa e Commmicagdo Crentifica. Para as demais

segdes ve)a padrio de apresentagdo nos arigos publicados nos

ultimos nimeros de Hortieuliura Brasilemra. Parz mator deta-
lhamento consulte o5 mimeros mais recentes de Horticultura

Brazileira, disponrvers tambem nos sihos elefromcos warw.

horticulturabrasilera com br & www.scielo br/hb.

Citacdes no texto (referéncias & aphcativos)

Utilize a citagdo mbhografica no fexto entre parénteses,
como segue: (Resende & Costa, 2005). Quando houver mais
de dois autores, utihze a expressao latina et alh abreviada, em
italico, como segue: (Melo Filbo efal., 2005). Quando houver
mais de um arbizo dols) mesmols) autor{es), no mesmo ano,
diferencie-os por uma letra mannseula, logo apos a data de
publicagio do trabalhe, como segpe: 20053 b, no texto e nas
referéncias. Quando howver mais de um artigo dofs) mesmo(s)
autor(es), anos diferentes, separe os anos por virgula,
como segue: (Inoue-Nagata eral . 2003, 2004). Quando varios
trabalhos forem citados em séne, uhhze 3 crdem cronoldgica
de publicagio.

Para aplicatrvos, prefira a cifagdo no fexto entre parénteses,
como segue: (enes, v. 3.0), mdicando o nome do aplicativo
e a versdo utilizada.

Ma secio Referéncias, orgamize os frabalhos em ordem
alfabética pelo sobrenome do pnmero antor. Quando houver
mais de um frabalho citado cujos autores sejam exatamente os
mesmos, utilize a crdem cronologica de publicagio. Utilize o
segumte padrio na segdo:

a) Periodico:

MADFEIRANE; TETXEIR A TB; ARTMUFR A CT; JUNQUEIR A
C5. 2005. Influéncia da concentragio de BAP & AG3
no desenvolvimento mn vifre de mandioguinha-zalsa.
Horticultura Brasileiva 23: 982-9835.

b} Livro:

FILGUEIRA FAR. 2000. Nove manual de olericultura.
Vigoza: UFV. 402p.

¢} Capitulo de livro:

FONTES EG; MELO PE de. 1999, Avahacdo de riscos
na mmtroducio no amente de plantas fransgemcas. In:
TORRES AC; CALDAS LS; BUSO TA (eds). Cultura
de tecidos & rangformagdo genetica de plantas. Brasilia:
Embrapa Informacio Tecnologica Embrapa Hortaligas.
p. 315-843.

d) Teze:

SILVA C. 1992, Heranga da resisténcia a murcha de
Plytophthora em pimentdo na fase juvenil. Pracicaba:
USP-ESALQ. T2p (Dissertag3e mestrado).

¢) Trabalhos completos apresentades em congressos
(quando nio mchidos em penodicos. Evite citar trabalhos
apresentados em congresso):

Anals

HIRQOCE R; CARVATLHO AM; BATAGITA OC; FURTANI
PR; FURLANI AMC; SANTOS EE; GALLGO JE. 1977
Composigio mineral de frutos tropicals na colheita. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 4.
Amais... Sabvador: 5BF. p. 357-364.

br and www.scielo bohb.
References (hiblicgraphy and software):

Bibhographie references withm the text should be cited
as (Resende & Costa, 2005). When there are more than two
authors, abbreviate the Latin expression et all, in ifalics,
as follows: (Melo Filbo ef al | 2005). References to studies
camed out by the same anthors 1n the same vear should be
distinguished m the text and in the Reference het by the latters
a, b, efc., as for example: 19972.b. In cifations involving more
than one paper from the same author(s) published m different
years, separate years with comms: (Inoue-MNagata eral , 2003,
2004). When citing papers 1n tandem m the text, sort them
chronologically.

To cite softwrares, mention i1ts name and version between
brackets, as follows: (Genes, v 3.0).

In the section Referemces, order cifations alphabetically,
according to first author’s by name, without mombenng.
When there 15 more than one paper from exactly the same
authors, list thems chronologieally. Eeferences chould appear
accordingly to the following format:

a) Journal:

GARCIA-GARRIDO IM; OCAMPO JA. 2002, Regulation
of the plant defense response m arbuscular mycormhizal
symbiosis. Jowrnal of Experimental Botany 53: 1377-1386.

b} Book:

BREWSTER IL. 199 Onions and other vegetable alliums.
Wallmgford: CAB International. 236p.

¢) Book chapter:

ATETNSON D. 2000. Root charactenstics: why and what
to measure? In: SMIT AL; BENGOUGH AG; ENGELS
C; van NORDWIE M; PELLERIN 5; van de GEITN 5C
{eds). Root metheds - a handbook. Berlin: Springer-Verlag.
p. 1-32.

d) Thesis:

DORLAND E. 2004. Ecological restoration of heaths and
matgrass swards: bottlemecks and solutions. Utvecht:

Utrecht University. 86p (Ph D). thesis).
¢) Full papers presented in conferences (when not included
in referred yowrnals. Avold citing conference abstracts):
Proceedings

van JOST M; CLARCE CE; BEN50N W. 2007. Lettuce
growth in high soil nitrate levels. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON NITROGEN USE IN
HORTICULTURE, 4. dnnalz_ . Utrecht: ISHS p. 122-123.

CD-EORI
LEMANGE PA; DEBRET L. 2004. Rhizoctonia resistance



COSTA, I.J.N. Capacidade de combinacao e heterose em genétipos de meloeiro...

CD-EOM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEEEIRA
FHF. 2004. Espagamento e doses de M na produtividade
e qualidade do repolhe. In- CONGRESS0 BREASILEIRO
DE OLERICULTURA, 44 Resumos .. Campo Grande:
S0B (CD-EOM).

f) Trabalhos apresentades em meio eletronico:

Periodico

EELLY E. 1996, Electromic publishing at APS: 1t"s not just
cnline jownahsm_4P5 News Onlime. Dispontvel em hitp:!/
www.bps org’hpsnews'1 9065 himl. Acessado em 23 de
novembro de 1993,

Trabalhos completos apresentados em congresso (evite citar
trabalhos apresentados em congressos)

SILVA FW; OLIVEIRA B 1996, Os lumtes pedagogicos
do paradigma de gualidade totzl na eduecagio. In:
CONGRESS0 DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe,
4. Anais eletromicos... Recife: UFPe. Disponivel am hittp:/
www.propesg.ufpe br'anais/educce)d. him. Acessado em
21 de japeiro de 1997.

Sities eletronicos

USDA - United States Depariment of A gnienlture. 2004. World
asparagus situation & ourlook. Disponivel em hitp: fwranwr,
fas usda.gov Acessado em 13 de novembro de 2014,

Em caso de dividas, entre em contate com a Comizsido
Editonal ou consulte os pimeros mars recentes de Hortieultura
Brasilenra.

Processo de tramitacie

Qs arhigos recebidos serdo avahados prelininaments
pela Comiszio Editonal, que ventficara aderéncia do trabalho
a0 escopo da revista, atendimento 3s normaas de publicagio,
relevincia técmea eon clenfibica e quahdade do texto. A
decisdo da Comissdo Editonal (adequado para tramitagio ou
nio) ¢ informada no sistema de submissdo eletromiea. Caso
sejam necessanas modificagdes, o5 autores poderdo submeter
Wna neva versio para avaliagdo. Assim que a tramifacio é
aprovada, os aunfores devem recolber 2 taxa de tramitagdo
simples ou amphada. Em segwda, o trabalho & encanunhado
a pelo menos dois assessores ad hoe, especialistas na area em
questio. Tio lopo baja dois pareceres, o trabalbo & avaliade
por um Editor Crenhifico da area, que emotira seu parecer: (1)
recomendado para publicagdo, (2) necessidade de alteragtes
ou (3) nio recomendado para publicacdo. Naz situagoes 1 e 3,
o trabalho é encaminhado ao Editor Associado. Na situagio
2, o trabalho & devolvido aos autores, que devem elaborar
nmmna nova versao & dispombihra-la no sistema eletromeo de
submissio. O Editor Cientifico podera recomendar ou ndo a
nova versao. Em ambos o5 casos, o trabalho ¢ avaliado pelo
Editor Aszociado, que ematira o parecer final.

Menhuma alteragio & meorporada 2o trabalho sem a apre-
vagdo dos autores. Apos o aceite em defimtive do trabalhe,
o autor de comrespondencia receberd uma copia eletromca da
versao formatada, que devera ser devolnda a Comizsao Edito-
rial em 48 horas. Nesta fase nio serdo acertas modificactes de
contetndo ou estilo. Alteragdes, adighes, delegdes e edigtes im-
plicardo em novo exame do rabalbo pela Comnssdo Editoral.

In green asparagus lines In: EUROPEAN SYMPOSIUM
OF VEGETABLE BREEDING., 17. Procesdings... Lvon:
Eucarpia (CD-EOM).

f) Papers published in electronic media:
Journal

EELLY E. 1996. Electronic publishing at APS: 1t’s not just
cnlme jouwrnabism. APS News Onlime. Available i http:/
waww hps.orghpsnews19063 htm] Accessed onNovember
25, 19898.

Full papers prezented in conferences (avod citing conference
abstracts):

DONOVAN WE; JONHSON L. 2007. Limits to the progress
of natural resources exploration. In: INTERNATIONAL
CONGRESS OF PLANT GENETIC RESOURCES, 12
Anmals... Adelaide: ASGE. Available mn hitp:/www.asgr.
au/annals/conference/aus012 him. Accessed on January
21, 2008.

Electronic Sites

USDA - Unated States Department of A gniculture. 2004, Forld
asparagus situation & outdook. Available m http:/www fas.
usda_zov/ Acessed on November 15, 2014

For further onentation, please contact the Editonal Board
at refer to the most recent 135ues of Horhenltura Brasilera.

The reviewing process

The Editorial Board cames out 2 prelimimary evaluation of
the manusenpts, lookmz at adberence to the jowmal scope and
publicafion guidelmes, scientific and/or techmical relevanca,
and text command of language. The Editonal Board decision
(elizible, not elizible) 1s uploaded m the submissien system.
If modifications are needed, authors are requested to subnut
a new version. If the manusenpt 15 adeguate for reviewing,
authors will be requested to pay either the Processimng or the
Broad Processing Fee. Followmng, the manusenpt is evaluated
by at least two peer reviewers of that specific theme and
then by the Scientfic Editor. The Scienfific Editor can sither
(1) recommend the mamusenpt for publication, (2) ask for
modifications or (3) do pot recommend for publication. In
situations | and 3, the mame=enpt1s reviewed by the Azsociate
Editor, who holds the responsibabity for the final decision.
In situaton 2, the mamusenpt 15 retumed to author(s), who
produce and upload a new version 1n the submassion system.
The Scientific Editor checks the new version and recommend
1t or not for publication. In both cases, 1t 1s evaluated by the
Associate Editor, for the final decision.

No modifications are mcorporated to the manuscript
without authors’ approval. Once the paper 15 accepted,
an electromie copy of the formatted version is sent to the
correspondent author who should make any necessary
corrections and send it back within 48 hours. Extensive text
comrections, whose format and content have already been
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